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  مقاله مربوط به مجله نظام مهندسي 

  تكنولوژي مدرن در نقشه برداري 

  : تعريف ليزر

خود عبارت نشان دهنده كه بوده  Light Amplified By Simulated Emissiom Of Radiation مخفف Laserواژه 

 در كارهاي عمراني بسيار مناسب بوده و در پرتوهاي ليزر تك رنگ و اگرايي ندارند و براي ايجاد امتداد. اصول ايجاد ليزر است

  امور بسيار دقيق نظير حفاري تونل ها، نقشه برداري هاي زيرزميني نظير مترو و يا تلاقي نقاط گرهي كه از دوطـرف تا حصول 

  . همگرايي حفاري انجام مي شود، كاربرد خواهند داشت

  

  

  

  : كاربرد ليزر در ماهواره

اده ـد استفـن بلند يا آنهايي كه از فاصله بسيار دور از ايستگاه زميني به ماهواره ارسال مي شودر اين روش از ليزرهايي بابرد

  . شده كه از طريق منشورهايي تعبيه شده در ماهواره، پرتوها به ايستگاه زميني برگشت داده مي شوند 

  : كاربرد ليزر در مسافت يابهاي الكترونيكي

  لازم بـــــه ذكر است كه اساس كار مسافت يا بهاي . ه هادي استفاده مي شودــمنبع نيم در اين دستگاه ها از ليزرهايي با

  .كه در آن يك پرتو نور فاصله بين دو نقطه را طي مي كند. الكترونيكي سنجش غير مستقيم زماني است

  

  

  

  

  : مدل سازي سه بعدي در ايجاد واقعيت مجازي

  .  مورد نظرنشانه روي به منطقه يا سازه .1

 ."ابرنقاط"منطقه يا سازه مورد نظر و توليد) جاروب(اسكن .2

 .  و اجزاي مختلف منطبق با سازه هاي مورد نظر اشكالدسته بندي نقاط تشكيل دهنده، .3



 ٢

 .تشكيل سطوح و مشخص نمودن اجزا در زمينه برداشت شده .4

 . ثبت و تركيب اشكال حاصله با يكديگر و خلق مجموعه داده هاي مصنوعي .5

 .ي با جزئيات مربوطهتشكيل مدل سه بعد .6

 

 

 

 

 

  

  : معرفي ليزراسكن در مهندسي نقشه برداري

  . ام مي شودـدر نقشه برداري كلاسيك تهيه نقشه به كمك اندازه گيري طول و زاويه تـــوسط دستگاه هاي با دقت بالا انج

  ه حداكثر دقت و تراكم ــهدف از طراحي و ساخت دستگاه هاي ليزراسكن سه بعدي، حذف حداقل زمان، هزينه و رسيدن ب

  . نقاط مي باشد

  اين تفاوت با . وتال استيشن ليزري مي باشدــروش انجام كار دستگاه هاي اسكن ليزر سه بعدي كاملاً مشابه دستگاه هاي ت

  يــكي از دستگاه هاي نــوظهور. ل انجام مي گيردـمراحصورت اتوماتيك و تمام هوشمند در كليه كه عمليات برداشت به 

  در زمينه نقشه برداري اسكنر فتوليزري مي باشد كه با حضور غافلگيرانه خود در اين زمينــه راه حل هاي بسياري را جهت 

  . انجام پروژه هاي مختلف در اختيار استفاده كنندگان قرارداد

  : ارائه خدمات در سه قسمت

  ). شامل پردازش، به روزرساني، احياء، مرمت و شناسايي(اسكن .1

 )."ابرنقاط"منطبق با(داريعكس بر .2

 ).Close Range(فتوگرامتري بردكوتاه .3

 . ايجاد ارتباط دو طرفه وسيع بين سخت افزار كه توانايي ذخيره اطلاعات در حجم بسيار بالا را دارند .4

 . قابليت پردازش و انتقال نقاط مرجع جغرافيايي .5

 .قابليت تحويل اطلاعات با فرمت هاي مختلف .6



 ٣

اولين پروژه در جهت اطمينان از مـــوقعيت اجراي آن به روش جديد با حضور اپراتورهاي ميداني و انجام مشاوره براي  .7

 . دفتري

  : مرحله مهندسي معكوس 

  مـدل اسكن شده پس از همسان سازي.  مي شودياده عنوان مهندسي معكوس ــــ از قابليت اسكن قطعات با اسكن ليزر ب

 و  ديل نمــودهـخروجي دوباره، خروجي خود را وارد محيط مجازي كرده و آنرا مستقيماً به دستورات ماشين فعال تبو گرفتن 

  ضمناً با اين روش مي توانيم دقت و ميزان تراكم بـرداشت نقاط . دكراز قطعه مزبور يك كپي تهيه به اين ترتيب مي توان 

  .  را در صورت نياز تنظيم نمائيم

  : ته هاي مرتبط با نقشه برداري اسكن ليزررش  

  . مهندسي نيروگاهي .1

 .مهندسي پالايشگاه .2

  .GISمهندسي  .3

 .مهندسي ميكروژئودزي .4

 .مهندسي عمران آب .5

 .مهندسي سد .6

 .مهندسي سازه .7

 .مهندسي معماري .8

  .مهندسي مرمت .9

 .مهندسي مخابرات .10

 .مهندسي تأسيسات .11

 .مهندسي گرافيك .12

 .مهندسي انيميشن .13

 .مهندسي سينما .14

 .ندسي مكانيكمه .15

 .مهندسي پل سازي .16
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 .فناوري اطلاعات .17

 .ژئودزي .18

 .زيرزميني .19

  : شبيه سازي صنعتيدر كاربرد اسكن ليزر 

  واع ــوماً براي طراحي انــكه عم. هاي اسكن ليزر تهيه نقشه از مركز صنعتي و همچنين قطعات صنعتي استديكي از كاربر 

  ن با استفاده از ــهمچني. ن روش استفاده مي شودــ قطعات صنعتي ديگر از ايييرات از قبيل نصب كوره ها و توربين ها وغت

  هــوده و در مرحلـــاسكن ليزر مي توان در مدت زمان كوتاهي اطلاعات مربوط به هندسه هدف مورد نظر را جمع آوري نم

  ه نـوع ــاين استخراج نقاط بستگي بكه . دكررم افزار را استخراج ــــ در ن"ابرنقاط" بعد اطلاعات مفيد به كمك تصوير و

  ك پالايشگاه موقعيت لوله ها، مخازن و برج ها در تهيه نقشه از سازه هاي يــبه عنوان مثال . هدف مورد نظر خواهد داشت 

   در واقع با به كاربردن روش ليزر اسكن يكبار اطلاعات را جمــــع آوري كرده. به عنوان اطلاعات مفيد پروژه ثبت مي شود

  . و بارها از آن استفاده مي كنيم

  

  

  

  

  

  

  

  : تهيه نقشه خطي

  اسكن مي توان به منظور تهيه نقشه وضع موجود از اجسامي كه داراي سطوح صاف و ابعاد محدود و شكل هنــدسي  ليزر از

  يم و پيچيده درنتيجه استفاده از ليزراسكن به منظور تهيه نقشه از سازه هاي صنعتي عظ.  غير پيچيده هستند استفاده نمود

  روش هاي ديگر مستلزم صرف هزينه دن يدر زمان و هزينه صرفه جويي خواهد شد به طوري كه برگزراه حل مناسبي است و

  . مي باشدو زمان بيشتري 

  : از تأسيسات نفتي به كمك ليزراسكن ) AS-Built( تهيه نقشه سازواره

يساز مراحل شبيه  

 



 ٥

دي مي باشد از زمان ـــي، استفاده از اسكنرهاي ليزري سه بع امروزه پيشرفته ترين روش براي مستندسازي تأسيسات نفت

  ذر زمان باعث شده كه بسياري از نقشه هاي ــــگ. ساخت بسياري از پالايشگاه ها و ديگر تأ سيسات نفتي، سالها مي گذرد

  كه نقشه هاي اوليه همچنين تغييرات و بهسازي اين تأسيسات باعث شده در مــواردي . ساخت تأسيسات از بين برونداوليه 

       .  وجود دارند نيز نقشه ها نيازمند بهنگام سازي گردند

  بزرگي راد نويد                                                                                                       

  مهندس نقشه بردار   

  

   " مهندسين مشاور نقشه برداري ژيزمان"                                                                       

 

 


